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) Neigungsgeber fur ein Fahrzeug mit einem Aufbau 

) Es wird etn Neigungsgeber (N) fur ein Fahrzeug (F) mit 
Aufbau (A) zur Ermittlung des Neigungswinkels (a) des 
Aufbaus,(A) gegenOber der Horizontaien (H) quer zur 
Fahrtrichtung angegeben. Der Neigungswinkel (a) wird 
debet durch Messen der Drehrate (do/dt), mit der sich der 
Aufbau quer zur Fahrtrichtung dreht, gemessen und aus 
diesem Wert der Nefgungswinkel (a) berechnet. Dieser Wert 
des Neigungswinkels kann in einem eraten Anwendungsbei- 
splei einem Wamgerat zugefuhrt warden, das be! Ober- 
schreiten eines krrtischen Wertes des Neigungswinkels (a) 
oder der Drehrate (do/dt) ein Warnsignal abgibt Anstelie 
des Warnsignais kann auch ein Funktionssignal abgegeben 
warden, das die Fahrweise des Fahrzeuges, z. B. uber die 
Bremse oder das Gaspedal, beetntrachtigt. In einem weite- 
ren Anwendungsbeispiel wird das Ausgangssignat des Nei- 
gungsgebers einem Neigungskompensator zugefuhrt, der 
den geneigten Aufbau (A) wieder in die Horizontal eufrich- 
tet 

Ate Sensor zum ErmitteJn der Drehrate eignen sich beson- 
ders Faserkreisei, die unter Ausnutzung des Sagnac-Effekts 
wirken. 
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BesJeibung Kt^r^^^^^ 

^Lgungsgeber^eninFabrzeugeneinge- ^ ^^C?^..^ 
™rde^den Neigungswinkel des Auftausquer ^j^^e pierkreisel weisen to wesenth- 

KoStioS des Fahrzeugf^erkes kom^f^^- £?Gewichttovorteuna!^ 

SSsSSSESSEs: r3£*S^- 

rSSennicbtausrcichendgesicbcrterUdung «o 55^^--^"*ft^ 

W (SSff**i ^ Kurvenverhdten von ^^rrffift 
T^klaSJwea bei Tanks ohne Scbotten diebewegb- ^^"^^nadie Drehrated^dtgegenNuB 
TSSS^^^^S^SXSt • g^lTden en Bgens^^ b^ 
formige Oberfttche bildet und »^~ W ?'S. itimmten Fahrzeugs ergeben ach die 
ebenfaUs nach aufien verlagert Df^*«d die Ge "-^^ Veriaufe von a and d«/dt die to Aus- 
fahrdesKippensschwervorhersehbarerhont. _ we rterechner zu berttcksichugen smd. 

8 eb «n- . w^MedesAnspruchs zu einer Neigung der gesamten Ladeflftche, wenn cnese 

V^eflhafteAusgestaltu^enderErfindungswdden 55 ^nVcht to untottefcarer N&he des Fase^^w- 
Unteranspruchen zu entnehmen. Be brachtseln,sondernsiekannsichz.B.auchun Motor 

SKfuhrungsbeispWe der Erfindung smd an- ^™inderFahrerzeUebennden. 
k.«m*t Pto 1 und 2 beschrieben. Es zeigen: ra ,„r~L Anwendungsbeispiel werden die den 

^TeKefAurfuhrungsbeispie. ernes Fahrzeu- J^SfflTafflfc ML da/dt enthdten- 
gestot emem KippwarngerK schemansch mderRDck- . S^ aten desN«gung^geb^N = ^ 
ansichtabgebUdet,und . .,. Warntcerat zugefttbrt, das em Kippsignal abgibV sooaia 

2 eta zweites Ausfflhrungsbeispiel «^ J**™* ^ffioSnkel a des Aufbaus A gegenOber der 
gefmh einem Neigungskompensator. ebenfalls m der LtogsrichtungtoFahrzwges F 

ROckansichtabgebildet . . nesNei . _ emenvorgegebenenSchwellwertOKoder dai^dtOber- 

, is. ehi erstes Ausf Ohrungsbeispiel ernes N«- es emen _ » * ^ obl ein Warnsignal als 
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Das Kippsignal kann auchlus einer hfcchung bejder W^gQ^ JStt^SSSS *^ 
SSKehen.Es 1st ^«^|« e £ JgSTS? NeWgeber ermittelt ^nd da, . Aos- 
das. Kippsignal fflr unteramiedbche Went d« «« arf eine Vorrichtung V gegeben, die in der 

^swtokels a Oder derl Drehrate , Aufbau A m die Homontale zurfickzudre- 

& aufztrteilen. So * .R beim 5 ^ Etoe Abweichung wird vom Nmgungsgeber erfaBt 

t^en Schwellwertes ai oder da, erne opnsete Aw »^ toN(iw ^*«flto 
fan Fahrerhaus aktiviert, bei Erreichen ernes iMbwen ^ Aufbaus A kaan hydrauhsch flber ei- 

ShweUwertes a 2 odtr da^dt wird ^J^.^^. „enStempel wie in Hg.2 angedeutevoder elektroch 
^gabgegeben.beiErreichenem«no^h6her^ SSreinenUnearantrieberfolgea 
ten Schwellwertes 03 oder doj/dt erfolgt ein mecn^ 10 u °l^ Anderung des Schwerpunktes A kann auch 
^RVeln.z.RdesF^ ^XSungdesAufb^T^^ 
Bei Erreichen eines vierten^S^wel^er^ w oder ourcn Aufbau verbu ndener Teile erreicht werden. Die 
daVdt erfolgt derBngriff to die ^»^SS£ VeSebungverlauftaabeiquerxurUU.gs™htungdes 
F Xzeuges. Die genannten ^^^^^f.-. .. FaSges^ war meinen yonder Art des Aufbaus 
Ln»atulBchauchtoandererReAe»fojgeu^^« .5 Fabrze g ^ ^ 

ner anderen Zusammensetzung erfolgen. ™J»'f?«? ^L- ie g^Ber der Neigungswinkel des Aufbaus ist, 
Sr^Warngerat hat den Vortett, daB es nachtragbch ^£ j£» e Ne5gung 8 vel ^chenden Kraft entge- 

efa r&gaSS > 'des Neigungsgeters N werden die ^ Neigungswinkel « dutch Ver- 

zum Erzeugen des Kippsignal* auf f*J^™'™^ 20 JSmt der Lage des Aufbaus, TeUen davon oder nut 
gefuhrt, in der die Schwellwerte fOr die ^? ln '» w " n . JJ, befestigten Teilen kompensiert, eignen sich be- 
fSto und/oder Funktionsstuta 8«P^ J"£ ^XtodrNachrustungvonFanrzeugen. 
Durch Vergleicb momentaner Werte o da Bemente zur Kompensation des Neigtmgswin- 
winkels odtr da/dt der Drehrate nut k jTa ttnnen auch BestandteUe des Fahrwerxs FW 

Schwellwerten ermittelt der Rechner ^e^orge^ « tt^ Federung und Umkung ,und 

sehene Kippsignal. das dann Ober die Rechnfremhei an besonders dann, wenn getrennt regelbare hydro- 

die jeweinTe Warn^nktk,nseinhe.t J^^K ^ atische Federelemente zur ^p^attm, des 
dort dutch eine entsprechende Einbert ein Warnsignai p hemgez0 gen werden. In diesen Rl- 

^I^^X^^^^ • ^nnenFahrwerkuudAufbaualsEnthettbetrachtet 
Die Forderung 1st a a. durch die Unge d^erwege we ^ enkradeinschlag fet ebe nfaus eine nutzliche In- 
charakterisiert AuBerdem sind ^ F ?£"X££ formation zur Unterscheidung von Nrigungen mfofee 
AnschlSge begrenzt Hteraus ergebenachdie R^dwer i Kurvenfahrt ^d solchen infolge enter zwar gera- 
te fur die Ennittlung der ^knt«chen We^ be. denen von ^^^^il 
eine Kippgefahr voriiegt Em Grenzwert des Ne«gun«s 33 oen, a q Bei geraden Fahrten kann dann 

winkels a ist gegeben, wenn der Fahrzeugaufbau A auf uaoige von 6 Ne i^ngskompensation gegebe- 
S ^"^enau^eiteslchso ^ nd f ff ^S ad nTrfaS S werfenfSl He auch dann von 
Federunssanschlag erreicht wird und gleKhzeitig aur "™*r is , 

LrKurveninnenseitedieFederungvoUena^^^^ etaem einfachen Ausfuhrungsbeispiel einerNei- 

Vor Erreichen des Grenzwertes des ^PP™*^ 40 " kompensa tion wird der Aufbau A urn die Ungs- 
konnen in der oben atrfgezeigten We«e weitere ^^^g^daBauchdie^^ von 
Schwellwerte definiert werden, die das HeraM'.hen oer au f g |nommen werden. Dabei werden z. B. 

Kippgefahr signalisieren. Dabei torn , auch ^eArt g S«taung des Aufbaus A je ein oder mehrere Hy- 
Udung, z.B. wegen der Rutschgefahr, berOcksicnngt ^^^L, soverteat ,daB die von diesen auf zuneh- 
werdea . , monri^n Kr&fte der ma»malen Zuladung fflr oen Aut- 

W6 ^dz.B. als Fahrzeug F ein Nutz^ U^kW ^j C SngS«t angepaB. sind. ]e rnehr 
zoeen und dieses ungleichmfiBig beladen. dann , kam «- dm iinrer | desto kleiner kftnnen diese 

nXgung des Nutzfahrzeugei ;? schon imSu^d ^mpel veme^ we^^ 
auftreten-DieseNeigungkannOberdenNe^u^geDer r^er Seite sind fiber eine Druckringleitung mrtemander 
N automatisch ermittelt, und Ober den Rf««J^ 50 i erbu „dea fede der beiden Druckringleitungen ffihrt zu 
wehere Betrachtung , herausgemittel. ^J*%™ « D^pumpl die to Wechseltakt arbehet Dies 

es sinnvoll, den Rechner mit Infomanonen dartber zu emer u ^ ^ ^ konstante Menge an 

versorgen,ob^hd^FatoeugmBewe^ ^au^^ 
oder oh es steht Wetter kann durch e^f*^ ™ des Aufbaus gehoben werden soB. 
Fahrwerk FW befestigten Neigungsgeber e ™ u * 1 '^ » D ^Xue^|nd fur me Pumpe wird von der R«fr 
werden, ob die ^f f^Jl^tS neSr g eTeSafele Anz P ahl von Eingangsdaten 
ein ungleichm&Biges ™**™?'[£™Z*Z?m- S D^u gehoren vor aBem der Drehwinkel und 
Untergrund, auf dem ach das *#™*S™ der Lenkradeinschlag. Weitere Daten konnen von Sen- 
rflckzufuhren ist Diese Informatton 1st dem Rechner ^ Drucklne ^er. Lotgeber und Temperaturmes- 

eb ?£em SS? Anwe^ungs^e^ ^ den DtffereMdr „ck zwi- 

dungsgemaBen Neigungsgebers werden die Ausgangs u« vnx* & ^ be , 

JS k^dtrTl^^^ S 535 ^ ^ ^ ■* 

des Aufbaus Aabhangig 65 Femer kann der Lotmesser auf einfache Weise die 

winkels a, m seiner Uge verandert c ^ SeTzweiten Faserkreisels Obernehmen und 

i^'^ffiSiS^^K'SS diesen ers.tzen.OherdenUtmesserwirdauchme Be- 
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zugsrichtung (Horizontale) gemessen, gegenttber der 
der vom Fascrkrciscl ermittelte Neigungswinkel gemes- 
sen wird Die Bezugsrichtung wird dabei automatisch, 
z. B. durch betfttigen der Z&ndung vor Fahrtantntt er- 
mittelt Bei ihrer Ermittlung kann auch eine statische 
Schrlglage des Aufbaus A mitberacksichtigt werden. 

Die Temperatur ist ntttzlich zur Berechnung des flieh- 
kraf tbedingten Druckes, der durch den temperaturbe- 
dingten Druckanteil (Ausdehnungskoeffizienten der 
HydiaulikflOssigkeit)verfalscbtwird. 

Bei dem auch in Fig. 2 abgebUdeten Ausfubrungsbei- 
spiel liegt der Drehpunkt D f Or den Aufbau A unterhalb 
seines Schwerpunktes S. Die Anhebung des Aufbaus 
erfolgt dann auf der KurvenauBenseite. Legt man je- 
doch den Drehpunkt D fOr den Aufbau A ttber den is 
Schwerpunkt S des beladenen Aufbaus, dann wird man 
den Regelabiauf umkehren. Der Aufbau A wird dann 
auf der Kurveninnenseite angehoben. Der Schwerpunkt 
S wandert dann ebcnfalis zur Kurveninnenseite und die 
Rader werden dortmehrbelastet 

Nachteilig bei dieser Methode ist jedoch die VerstSr- 
kung der Neigung nach auBen. Sie kommt daher nur f Or 
voile Flussigkeits- oder SchQttgutbehfilter in Frage, 

Bei der Verwendung von automatischen Stempeln 
kann der Energieverbrauch des Neigungskompensators 25 
nunimiert werden, indem der von einem Dnickspeicher 
aufgebaute Hochdruck zur Neigungskompensation bei 
Wegfall des Bedarfs fiber eine Pumpe wiederum m den 
Hochdruckspeicher gepumpt wird und diesen Hoch- 
druckspeicher dabei nachfodt 

Die Erfindung wird vorteiihafterweise bei steuerba- 
ren groBeren Fahrzeugen z. B. in Lastkraftfahrzeugen, 
eingesetzt Sie bietet beim Transport von Gefahrengut, 
z. B. durch Tanklastf ahrzeuge, aufgrund der erreichba- 
ren hohen Meflgenauigkeit des Neigungswinkelgebers 35 
eine verbesserte Sicherheitsstufe. 

Ais Aufbau des Fahrzeuges kann z. B» ein Schfittgut- 
behalter, ein tank fttr eine FlOssigkeit, eine Halterung 
fOr einen Container oder auch der Sattel eines Sattel- 
schleppers, oder die Zapfenseite des Auflegers des Sat- 
telschleppers angesehen werden. Bei Bussen stelit der 
Fahrgastraum den Aufbau dar und es kann der Nei- 
gungswinkel der Sitze oder Sitzgruppen aus Komfort- 
grfindenkompensiert werden. 

PatentansprUche. 

1. Neigungsgeber (N) fur ein Fahrzeug (F) mit ei- 
nem Aufbau (A) zur Ermittlung des Neigungswin- 
kek(a)desAufbaus(A)gegenflberderHorizonta- 50 
len (H) quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges (F) 
uber die Messung der Drehrate (da/dt), mit der sich 
der Aufbau in Richtung des Neigungswinkels (a) 
dreht 

Z Neigungsgeber nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB der Neigungswinkel (a) in einem 
Inertialsystem ermittelt wird 
3. Neigungsgeber nach einem der Ansprflcbe 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Neigungs- 
winkel (a) aber einen optischen Faserkreisel mit 60 
einer Faserspule, der unter Ausntltzung des Sag- 
nac-Ef f ekts wirkt, ennittelt wird 
4 Neigungsgeber nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittelachse der Faserspule 
des Faserkreisels parallel zur Fahrzeuglfingsachse 65 

MGppwarngerat mit einem Neigungsbereich nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
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net, daB nach Oberschreitung eines kritischen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (da/ 
dt) ein Warnsignal erzeugt wird 

6. Kippwarngerat mit einem Neigungsgeber nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Vorliegen verschiedener krinscher 
Werte abhangig vom Neigungswinkel (a) oder der 
Drehrate (do/dt) unterschiedliche Warnsignale ab- 
gegeben werden. 

7. Neigungskompensator mit einem Neigungsge- 
ber nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB er eine Vorrichtung zur Be we- 
gung des Schwerpunktes (S) des Aufbaus (A) quer 
zur Fahrzeuglan^richtung abhangig vom Nei- 
gungswinkel (a) aufweist, durch die der Neigungs- 
winkel (a) auf ein Minimum regelbar ist 

8. Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Auf- 
bau (A) des Fahrzeuges (F) in Ungsrichtung des 
Fahrzeuges (F) drehbar gelagert ist und durch die 
Vorrichtung zur Bewegung der Neigungswinkel (a) 
regelbar ist , 

9. Fahrzeug mit einem Neigungskompensator nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Auf- 
bau (A), Teile davon oder mit dem Aufbau verbun- 
dene Teile quer zur Langsachse.durch die Vorrich- 
tung zur Bewegung verschiebbar sind 

10. Vorrichtung zur Verhinderung des Kippens ei- 
nes Fahrzeuges mit einem Neigungsgeber nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach Oberschreiten eines kritischen Wer- 
tes des Neigungswinkels (a) oder der Drehrate (da/ 
dt) eine Geschwmdigkeitsverringerung des Fahr- 
zeuges bewirkt wird 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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